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1 . 研究 の背景と野外観測
私 のグル ー プは , 東京都の委嘱 ( 環八塞の形成機構 の解明に関する研究) を受け
19 91年より, 東京を中心とする都市混合層とその上空 に形成される瞭婁列に関
する絵合観測毒薬施してきました . こ の研究で は , 東京都立大学 ･ 東京商船大学 ･
東京都環境科学研究所の協力を得て , 毎年8月上旬, 江東区 ･ 世 田谷区 ･ /＼王子市
でライダ ー ･ ラ ジオ ゾンデ観測を行いました .
なぜ東京で高層気象観測を自前で行わなければならない か と いうと, 大手町 にあ
る気象庁で は林立する ビルなどの都市化 の影響 で (?) , ラ ジオ ゾ ンデ観測が実施
されて い な い か らです . た とえ ば , 混 合層高度は大気汚染を支配する重要な パ ラメ
- タ です が , ル ー チ ン的確観潮資料はありません .
これが現状ですが, 本研究ではラジオゾ ンデを上げるほか , 近年急速に進歩した
アクテ ィ ブ ･ )) モ ー トセ ン シ ングの手法の 一 つ で あるライダ ー を取り入れて , ライ
ダ ー ･ ネ ッ トワ - ク観測を試み て います . 時 ･ 空分解能を上げた観測か ら, 今ま で
は は っ きりと認識されなか っ た現象が見え てくる の で はな い か と思うからです ･
2 . 野外親潮の成果
観測 の成果を 一 言 で ま.とめ ると , 平凡かもしれませんが, ｢夏季 の 日中, 東京を
中心とする都市境衰帝での串極め エ ネ ルギ ー ･ 物質輸送過程に おい て は , 混合層と
海陸風 の果たす役割卵重要ヤある ･ + となります･
主要な結果は_, 以下の滑りです ∴
(1)混合層高度
■
(ZT)は , エ ア ロ ゾル層高度(Zs c)と温度の急減する届度(Zhq D)とよ
い対応関係がみられた . 特に 混合層の発達過程にある午前中は, よ い相関が見られ
た . 混合層の 時空間変化を調 べ る方法と して , ライダ ー は極 めて有効 である ･
(2) 顕著なダス ト前線の都心通過現象が 1 995年夏季, 測器の ほか目視でも観
測された . ･ こ の ダ ス ト前線の 通 過 に伴 い , 湿度と温度の鉛直分布も急変 した ･ ライ
ダ ー ･ ラ ジオ ゾンデ観測および地上気象要素 の解析に よる と , この ダス ト前線は海
風前線 の ヘ ッ ドの通過 に伴う現象である こ とが判明した ･
昨年‾8月上旬､ 実施した航垂槻観測の結果は､ 次の通りです ･
(3) 航空機観測 ･ ライダ ー 観測 ･ テジオ ゾンデ観測 は, よ い
一 致をみ た ･ 一 混合
層 に よ っ て , エ ア ロ ゾル ･ 水蒸気が鉛直方向に輸送され, 東京 エ ア ロ ゾル層が形成
される .
(4) 江東区 ･ 世田谷区 ･ 八王子市と内陸に行く8こ従 っ て , エ ア ロ ゾル が多くなる
( 鉛直方向にも) . 一 この ような エ ア ロ ゾル の 地域的な分布の特徴は, 関東 ス ケ
ー
ル の局 地循環ある い は内部境界層が関係 して い る可能性がある ･
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3 . GP S気象学 に期待する こ と
過去6年間, 東京でライダ ー ･ ラ ジオゾンデ観測を実施して卓て ,
混合層 - 水蒸気 ｡ エ ネルギ ー の 鉛直輸送
. 海陸風 - 水蒸気 ･ エ ネルギ
ー の 水平輸送
の過程をとらえる こ とが で きま した .
この 観測 の意義は大 い にあると息います . しか しなが ら, 集中観測はある意味で
ス ナ ッ プ シ ョ ッ トであり, 南開束を舞台に した海陸風と混合膚による水蒸気輸送の
全容をとらえ て い るとは い えません .
メ ソ ス ケ ー ル の 水蒸気や温度の観測網は, 現時点で存在して いません .. ア メダス
も自治体の観測網 (大気汚染常時珊定局など) も湿度の観測が行われて い.ません .
そ こ で , GPS観測網により, 南開東における海陸風による水蒸気輸送がとらえら
れたら, おもしろいと患い ます . そ の 際, ライダ ー 親政は 鉛直分布に関する情報を
提供する こ とが できると思い ます.
4 . 参考文献
甲斐意次, 1994: 都市特有の気候が生み出した環八蕃. ニ ュ ー トン , 14(8), 113-115.
甲発意ぬまれ 1994: 環^ 婁の発生条件に関する気候学的研東 - 1989年8月の凍計 解析に つ い て - . 東京
都環境科学研究所年報, 27-34.
甲斐態次ほか, 1995: 東京環状八号級正路付近の上空 に発生する辛 (環八専) の 事例解析 - 1989年8月
21日 の.例
-
, 天気 42(8). 417-427･
甲斐意次ほか, 1995: 194年8 月, 東京和世田谷区上蛮で輸測された兼専列 (環八車)f=つ い て 一 連報 一
天気, 42(10). 715-719.
Mtw ay q T. etaL,1996: IkpladBadon zdo Tne PtJrem 印tS h dle a也 o申beric h)tndazyhye rby 触 h T 血yo･
J. Mete or. Sc c.Japan, 74(4). 571- 578.
中島勇人ほれ 1997: アイセ ー フ レ ー ザ ー に よる大気 嚇 計測.
TOP O F
(bl
レ ー ザ ー 研免 25(1), 50154.
宣
旨1
El
=
R H
･1■5 JS T
;8 A U(;1994
SETAGA YA,･KU
T O K YO
KA M P ACHl
C L O U D
′
掛 0 + 榊
HUMIDllY. T E M P E R ATU R E LIDA R SLG NAL
ニ: GI
= E(
= Z
i;
予言
- 5m/s
WIN D V E C T OR
FigtlZe1･ Lidar a nd m dios od e obs e rv atio n ofthe dotLd stre et D y e rSetagaya - h . Tokyo at 15JST
OZL8 Ang18t 1?94･ (a) r ehtive血 血 ib(OiE). dew - poiz[t te mp 地 re(Td) a Ad air te mpez3tu re
(T),0)back8C atter ed岨dar sipal, and(c)horiz ontal wind v e cbr.
- 19-
≡
.1 =
功
'
石
=
8000
$00
000
500
000
500
(a)
3000
2500
喜2OOO
■･･J
J =
o )
15O Q
呈1000
500
7 B 9 101112 1314 1$1617 18 1g 20 2122 23
Time(h)
7AUG19 9 4
Tjm e(h)
Fip reall.(a) T 阿 - dim e n siD 阻1 diBre EtizLdozL
ofthe 以a r sip al
.
血r e血 且nCe med of the
ae rtn ol dis 曲 血 n stm chre, zLndthe height
ofthe nix ed l呼e r･( りw血d ye 血 甲, and hd
and hUs c ab 他 e. The 8 eabreeze zo nei8
htched.
2 50
∈
畠
N
㈱
5CO
000
500
0
0 5001 00 0 1 500 2000 25
≡ t (m)
Fip r e 中 . Cot rehtZoJ1 加tw ee n the hd如
1仙e rethe pote 血1te mpez3tu re. Ch nge s(Zt)-
ad the height whe rethe s 也 肋 血giEte n S妙
8hazpせdcc粕 S e 9, 伽 ･
請
2
E
j亡
旨1
ili
=
(8) 6 8
(b)
12 14
¶M E(J古T)
I l ヽ
●
▲ ●
′ ′
′ ′
ll JS T
′ ′ ′
′ ′ ′
メ/A
1 6
Figures . (a) D h d Ⅵ 血 n ･ of the
以 ar- 地 血 g Signal. A hatdhed aze &
cot Te SP d 8 tD the dt18t e Y ed . 0) 8 血 ce
w 血d v e 血 aAd c o Ⅱ▼etp c e ofthe su rhce
wiAd きtllJS T”-4 Avp 8t1995, A 血血hed
ar e 且bdic ates a co 正Y e rP n C e.
′/ i / /乙 ′
量
妄
くク
i石
コ:
@
CI R R US
F R E E
ATMO S P H E R E
CU M U LUS
`
C L O U D
A E R O S O L
L A Y E R
(MU
.T_Olぐ/P
Figure sT_ Sche n adci】hstzatio n ofthe a e m 8Q1
1野 er Ov e rTokyo OZL9 Angu 8t1996.
- 20-
